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Mds de 1000 personas y cuatro auditorios llenos de
publicos fue la tonica que marcd las cuatro conferencias
magistrales que dicté Brian Schmidt, Premio Nobel de Fisica
2011, en el marco del lanzamiento del Instituto Milenio de
Astrofisica en Santiago, Valparaiso y Concepcion.

Todas las jornadas no sdlo contaron con una gran audiencia,
sino también con la presencia de importantes autoridades
académicas, politicas y del mundo publico y privado, dando el
vamos a un segundo ano del MAS.
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arzo de 2015 marcd sin duda

un hito para nuestro instituto.

El exitoso lanzamiento del MAS,
tanto en Santiago, como en Valparaiso
y Concepcidon impulsado por la visita de
nuestro investigador senior, el Premio
Nobel de Fisica 2011, Dr. Brian Schmidt,
vino a coronar un afio 2014 lleno de logros y
augurar un 2015 que esperamos traiga para
todos los integrantes de nuestra institucion
nuevos avances cientificos.

En esta nueva edicion del Newsletter MAS
gueremos repasar este 2014, en el que
poco a poco, MAS se ha ido convirtiendo
en un referente en la opinidn publica, no
soélo en astrofisica, sino también en las
discusiones respecto a los desafios que el
desarrollo cientifico chileno va a afrontar
en el corto y mediano plazo.
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En nuestro primer aifo, MAS public
117 papers, de los cuales 91 son
articulos ISI, y sus investigadores
contaron con un amplio respaldo
a través de premios y distinciones.
Fuimos destacados en prestigiosas
revistas, como Nature, e incluso
el Diario La Tercera recalcd una
investigacion del MAS comolo mejor
de la ciencia en Chile en el afio 2014.
Muchos otros resultados fueron
relevados en medios nacionales
e internacionales y el afio recién
pasado mds de 170 entrevistas y
articulos fueron dedicados al MAS,
sus investigadores y resultados
cientificos. En  términos de
divulgacién, nuestros miembros
participaron en mas de 50 eventos
con diversos tipos de publicos e ICM
nos adjudicd todas las actividades
propuestas de Proyeccion al Medio
Externo, en la que necesitaremos
toda su colaboracién para
ejecutarlas durante 2015. En
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materias de administracion, ya
contamos con nueva Directora
Ejecutiva, Denise Gomez, a la que le
deseamos los mejores deseos para
gue nos ayude a cumplir las metas
gue nos hemos propuesto.

Estas excelentes cifras no sélo
nos alegran, sino que también
nos imponen nuevos retos. La
interminable fila de jévenes en el
Ex Congreso Nacional, ansiosos por
ver la charla que dictaria el Premio
Nobel, sélo da cuenta del gran
interés que esta ciencia generaen la
ciudadania. Nuevos jévenesseveran
atraidos hacia las universidades y
debemos estar preparados no solo
para formar nuevos astrofisicos,
sino que también matematicos,
ingenieros y estadisticos que nos
permitan estar preparados para los
desafios de la nueva era.

Los invitamos a seguir trabajando
en este camino y por lo pronto a
gue disfruten del contenido de este
nuevo Newsletter.

Mario Hamuy, Director
Instituto Milenio de
Astrofisica.

02

Editorial

04-11
Nuevas

Publicaciones

Highlight MAS
2014

14-15

Entrevista

Nueva Directora
Ejecutiva MAS:
“Creo que el MAS ha
logrado posicionarse
como un centro de
excelencia”

H
12-13
MAS
Publicaciones

Noviembre
14 — marzo 15

16-19

Destacado
Lanzamiento
MAS

A’\ Instituto Milenio de Astrofisica MAS

23-27
: Extension
®
22
Conociéndonos
MAS:
Wolfgang Gieren
é
20-21
Comunidad
MAS
Newsletter 3 =« g



Investigaciones MAS

destacan en la comunidad
astronomica

117 articulos cientificos fueron publicados por la comunicad
MAS sélo en 2014, lo que habla de la gran calidad del trabajo
gue se esta realizando al alero de esta institucion. El siguiente
reportaje, da cuenta de las publicaciones mas destacadas en
cada una de las cuatro lineas de investigacion que constituyen
el Instituto.

Nuevas Publicaciones
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Descubren supernovas
en tiempo real

----------------------------------------------------------------------------

En febrero de 2014 fueron 12 las supernovas descubiertas, algunas de
ellas a sélo horas de su explosién. Este afio, en el mismo mes, el equipo
del programa de busqueda HITS sorprendié a la comunidad astronémica
nuevamente, detectando 61 candidatas a supernovas en tiempo real.
El equipo, encabezado por el investigador del Centro de Modelamiento
Matematico (CMM) e Investigador Joven del MAS, Francisco Forster, en
colaboracion con los departamentos de astronomia e ingenieria eléctrica
de la Universidad de Chile y del observatorio interamericano de Cerro
Tololo (CTIO), analizd mas un millén de millones de pixeles, realizando
estos descubrimientos gracias a computacion de alto rendimiento vy
herramientas de inteligencia computacional.

Segun explica Forster, HITS utiliza la cdmara Dark Energy Camera —o
DECam- de 520 megapixeles ubicada en Telescopio Blanco, para hacer
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un sondeo de gran profundidad del cielo,
en un drea del Universo equivalente
a 600 veces la superficie de la Luna. El
estudio visita las mismas regiones del cielo
en intervalos de menos de dos horas y con
ello, no sélo ha descubierto una cantidad
inédita de supernovas en tiempo real,
sino que también cientos de estrellas en
regiones externas de la Via Lactea, miles
de asteroides y otros objetos variables que
esperan por ser identificados.

“Esta es una busqueda de objetos
transientes en escalas de tiempo muy
pequefias. Luego de que el telescopio
observa una regidon del cielo los datos
son enviados rapidamente a través de la
red REUNA hacia el supercomputador
del laboratorio nacional de computacion
de alto rendimiento (NLHPC), ubicado en
el CMM, para su analisis. A solo minutos
de terminada la observacion ya hemos

Instituto Milenio de Astrofisica MAS

analizado esa imagen permitiéndonos
apuntar otros telescopios en el norte
de Chile y hacer seguimiento de
los objetos mas interesantes. Todo
esto nos ha permitido encontrar
supernovas muy jovenes, en su etapa
mas temprana de evolucion lo que es
muy valioso desde el punto de vista
astrondmico”, sefiala Francisco.

Un trabajo multidisciplinario que
relne tanto a astrénomos como
ingenieros eléctricos y cientificos de la
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computacion. “Estamos expandiendo
las fronteras de las astronomia hacia
las ciencias de la computacién, un
trabajo interdisciplinario en el que
estamos siendo precursores, pero que
tendrd que realizarse constantemente
en la era LSST”, concluye Forster.

Segln cuenta, pronto los objetos
encontrados estardn disponibles en
un catdlogo web que permitira a otros
investigadores el uso de estos datos
para hacer otros estudios del Universo.

Nuevas Publicaciones

Series de tiempo en
imdgenes (primera fila),
imagen de referencia
(segunda fila) y diferencia
entre ambas (tercera

fila) para la supernova
SNHITS15D
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descubiertos con camaras

de solo 14 cm.

diametro

Nuevas Publicaciones

diferencia de otros surveys que

utilizan grandes telescopios para
observar el Universo, desde mayo de
2014 el proyecto All-Sky Automated
Survey for Supernovae, ASAS-SN,
realiza un mapeo automatico de todo el
cielo observable con telescopios de sélo
14 cm., cuatro ubicados en Hawaii y dos
en Cerro Tololo, aunque se espera que a
mediados de este aflo se completen los
otros dos en nuestro pais.

El proyecto, liderado en Chile por José
Luis Prieto, investigador joven del MAS
y perteneciente al Nucleo Astronomia
de la Universidad Diego Portales en
colaboracion con el Departamento
de Astronomia de The Ohio State
University, Carnegie Observatories, vy
otras instituciones, utiliza camaras CCD
montados en telescopios robodticos que
se controlan de forma remota, tomando
fotos del cielo cada dos o tres noches,
lo que permite estudiar la variabilidad de
los objetos en el campo descubriendo
cambios significativos en su brillo.

“Esencialmente hemos descubierto
transientes a través del cambio en su
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brillo, gracias a que podemos
ver la misma porcién del cielo
en cortos rangos de tiempo y
a través de software detectar
pequenas diferencias en las
imagenes. Luego de ello hacemos
seguimiento de estas fuentes
optandoatiemposde observacion
en otros telescopios en Chile,
y a través de colaboradores en
Estados Unidos y Europa. Asi
hemos descubierto mas de 140
explosiones de supernova en
galaxias cercanas, y otros objetos
variables como erupciones de
estrellas de baja masa, variables
cataclismicas, explosiones de
nova, entre otros”, explica Prieto.

)

L
-— 2 A=

Asimismo, a través de ASAS-SN se ha
captado dos eventos cercanos conocidos
como eventos de disrupcion de una
estrella por un agujero negro, fenémenos
muy raros que suceden cuando un
agujero negro supermasivo en el centro
de una galaxia captura una estrella
cercana.

ASASSN es el Unica survey de
variabilidad que estudia todo el cielo (el
Universo local) vy segun el investigador
del MAS y de la UDP la idea a largo plazo
es instalar telescopios en otras partes del
globo, como Australia, permitiendo un
seguimiento las 24 horas del cielo austral.

Para mas informacion de ASAS-SN se
puede visitar su pagina web

Instituto Milenio de Astrofisica MIAS

través del estudio espectroscopico

de estrellas, el proyecto GIRAFFE
Inner Bulge Survey (GIBS), liderado por la
Investigadora Asociada del MAS Manuela
Zoccali, tiene como objetivo derivar la
metalicidad y velocidad radial de las estrellas
distribuidas en el bulbo galactico y con ello
descubrir los origenes de nuestro hogar en
el Universo: la Via Lactea.

Segun explica la astrénoma, que también
es académica del Instituto de Astrofisica
de la UG, GIBS — un large program de ESO
— busca entender como se ha formado el
bulbo galactico a través de la observacién
de 31 campos dentro de la survey VVV, en
los cuales se han tomado una muestra de
unos 200 a 400 espectros de estrellas en
cada uno. Estos espectros permiten medir
la composicién quimica superficial de las
estrellas, y con ella obtener informacion
sobre las nubes de gas de las cuales se
formaron, las supernovas que enriguecieron
de elementos pesados a esas nubes vy
ademas evidenciar posibles similitudes o
diferencias entre la quimica de estrellas en
distintas componentes de la Galaxia.
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La Via Lactea y el Grupo Local I

Proyecto GIBS estudia

l0s origenes de nuestra
galaxia

i Locacion

i aproximada

i de los campos

i observados,

: dispuestos en

{ unaimagen

i optica del Bulbo
i de la Via Ldctea.

“El bulbo galactico, que abarca un
quinto de la masa total de la Galaxia,
es el Unico bulbo en el que podemos
observar individualmente hasta las
estrellas mas débiles y determinar
estrellas individuales en el fondo de la
secuencia principal. Ademas es el Unico
donde se puede obtener espectros de
gran resolucion para estrellas gigantes,
proveyendo abundancia quimica para
una serie de especies atomicas. Sin
embargo, a pesar de todos estos
atributos el conocimiento de Ia
estructura del bulbo y su poblacién
estelar es alin muy pobre. Por eso el fin
ultimo de GIBS es obtener informacion
sobre los mecanismos de formacion
de la Via Lactea y en extension de las
galaxias en general”, explica Manuela.

Para desarrollar el proyecto, GIBS se
atribuyd 14 noches de observacion en
el telescopio VLT, particularmente con
el espectrografo FLAMES GIRAFFE,
observaciones que se realizaron en dos
semestres invernales durante 2012 vy
2013. Luego de ello se paso a la etapa
de andlisis de los datos y los primeros
resultados ya vieron la luz. Segun explica
la investigadora del MAS se logro crear
de forma inédita un mapa de rotacién
y otro de dispersion de la velocidad del
bulbo, publicados en un paper que se
puede descargar en el siguiente link:

http://www.aanda.org/articles/

aa/abs/2014/02/aa23120-13/
0023120-13.htm/
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cefeidas del tipo | en el lado
opuesto del disco galactico—ssum

Nuevas Publicaciones

Las lineas
blancas indican
la locacion de
las dos cefeidas
encontradas.
Crédito I. Dékany
etal. 2014

Usando curvas de luz del cercano infrarrojo
obtenidas por la survey Vista Variables
en la Via Lactea (VVV), un grupo internacional
de astrénomos, liderados por Istvan Dékany,
investigador postdoctoral del MAS y del Instituto
de Astrofisica de la Universidad Catdlica,
descubrié por primera vez desde la Tierra, un
par de Cefeidas del Tipo | localizadas en el lado
opuesto del plano galactico, resultados que
fueron publicados en The Astrophysical Journal
Letters.

Estas “estrellas gemelas” parecen formar parte
de un joven cumulo abierto de estrellas y su
descubrimiento fue catalogado por Dékany,
como “ganarse laloteria”, pues no sélo encontrar
cefeidas de este tipo es extremadamente dificil,
sino que las posibilidades de encontrar dos tan
similares y cercanas es practicamente cero.

)
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“Se trata de un descubrimiento
pionero, que demuestra Ila
capacidad de la Ultima generacion
de telescopios infrarrojos, los que
estan impulsando los horizontes
observacionales navegando en las
profundidades de la Via Lactea.
Estas estrellas estan en la llamada
‘sombra observacional” del bulbo,
lo que hace su descubrimiento
especialmente desafiante por el
nivel extremo de contaminacién
de campo que producen las
estrellas que estan en primer
plano y el alto enrojecimiento
interestelar en su direccion”,
sostiene el investigador.

Asimismo, segun precisa, este
resultado, que fue obtenido a

Instituto Milenio de Astrofisica MIAS

través del VWV Galactic Cepheid
Project (VGCP), es altamente
relevante- ya que las cefeidas son
valiosos trazadores estelares de la
estructura galdctica- ademas de
Unico no solo por su localizacién
sino también por las propiedades
fisicas de las estrellas halladas.

“Es muy destacable las similares
caracteristicas que presenta,
Tienen  casi  las  mismas
particularidades observacionales
— periodos, magnitudes, color
por ejemplo- lo que indica,
segln modelos tedricos, que
sus propiedades fisicas, como
su edad, también son similares.
Por otro lado, su similar distancia
desde nosotros, también puede
indicar proximidad entre ellas lo
gue es muy raro”, concluye.

Para ver el paper completo

en el siguiente link

-

Nuevas Publicaciones

Un grupo internacional de astrénomos,
incluidos el Investigador Asociado del
MAS y académico del Instituto de Astrofisica
de la Universidad Catdlica, Andrés Jordan,
detectaron por primera vez moléculas de
agua en un exoplaneta del tamaiio de
Neptuno, investigacion que fue destacada
por revista Nature.

El hallazgo, que utilizd datos de los
telescopios espaciales de la NASA Hubble,
Spitzer y Kepler, abre las puertas para
poder estudiar las atmdsferas de planetas
tipo Tierra fuera de nuestro Sistema Solar.
Aungue hoy son cientos los planetas que se
han descubierto orbitando otras estrellas,
es poco lo que se sabe de sus atmosferas,
porque son dificiles de estudiarlas y muchas
veces la presencia de nubes impide conocer
sus detalles.

No obstante, segun explica Jordan, HAT-P-
11b, denominacion que recibe este planeta
encontrado, presentd “cielos despejados”
lo que posibilité detectar las preciadas
moléculas de agua, convirtiéndolo en el
planeta mas pequeiio hasta ahora que

Transientes, variables y planetas l

)Jescubrimiento de moleculas

8 agua en un exoplaneta del tamafno
de Neptuno fue destacado
por Nature

posee estas caracteristicas. “Se
ha encontrado que muchos de los
exoplanetas cuyas atmosferas hemos
logrado estudiar tienen nubes, lo que
hace imposible detectar cualquier tipo
de moléculas en su atmdsfera. Como
si fuera esmog, ello no nos permite
ver nada. Sin embargo, en este caso,
el planeta exo-Neptuno HAT-P-11b —
ubicado a 120 aflos luz de distancia
en la constelacion de Cygnus— tiene
una atmosfera clara, lo que permitié
que los tres telescopios espaciales
detectaran la presencia de moléculas
de agua”, explica Andrés Jordan.

Agrega: “Esto es muy importante
porque abre el camino a la posibilidad
de encontrar moléculas de agua en
planetas tipo Tierra y, dado que en
nuestro planeta agua es sinonimo de
vida, esto podria ser un paso hacia la

A’\ Instituto Milenio de Astrofisica MIAS

En esta impresion artistica se puede
ver un planeta del tamaino de Neptuno
en frente de su estrella. Como su
atmosfera es clara, cada molécula en
ella absorbe la luz en determinadas
longitudes de onda, lo que permite a
los astronomos saber de qué tipo de
molécula se trata.

Crédito: NASA/JPL-Caltech

eventual busqueda de ésta en otros
sistemas solares”. Aunque HAT-P-11b
orbita muy cerca de su estrella—su afio
dura solo cinco dias- y es demasiado
caliente para albergar vida, este
descubrimiento entrega pistas acerca
de la composicion de este tipo de
planetas y su historia.

Paper completo en el siguiente

link :
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l Astroestadistica & Astroinformatica

_ & Investigadores desarrollan
permite detectar curvas de_ | EERLe\0 pipeline de procesamiento

; / T s 4 B, T
luz ano{mq/as en catalogos | de curvas de luz periddicas
astronomicos

Nuevas Publicaciones Nuevas Publicaciones
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basados en teorfa de la informacién, siendo de datos EROS-2 en sélo 18 horas, porlogeneral no se usan, perdiéndose
testeado en una base de datos que contiene  obteniendo como resultado un catalogo [as ventajas de lo moderno en pos
100.000 curvas de luz sintéticas periddicas de 140.000 estrellas periédicas en la de utilizar algoritmos antiguos v

Universidad Catdlica y Harvard, incluidos el permite esta nueva metodologia es
investigador joven de MAS, Karim Pichara, detectar objetos que muestran un patron
desarrollaron una nueva metodologia extrafio de variabilidad en su brillo,

que permite descubrir estrellas variables distintos a los patrones de variabilidad de  “Los siguientes pasos son mejorar el y no periddicas con amplitudes y formas Nubes de Magallanes, incluyendo estrellas  conocidos”, asegura Huijse.

desconocidos, en grandes catalogos las clases conocidas. Lo que hicimos fue rendimiento del algoritmo. Nuestra variadas con el fin de obtener la frecuencia con dosy tres modos de oscilacion.

astronémicos. Los primeros y exitosos desarrollar un algoritmo que analizalos  finalidad ahora es poder hacerlo mas fundamental en series de muestreoirregular. Agrega que el siguiente paso serd

resultados fueron publicados por The patrones de clasificacion de un modelo general, capaz de adaptarse y funcionar Fue publicado en la revista Astrophysical “Los productos de este trabajo pueden mejorar la robustez y eficiencia de los

Astrophysical Journal Letters. entrenado en estrellas previamente en cualquier base de datos”, asegura Journal Supplement Series. usarse para hacer clasificacion de estrellas  algoritmos, adaptandolos para ser
etiquetadas. La idea principal esquelos Karim Pichara sobre los siguientes periodicas, es decir, para discriminar RR  independientes de las condiciones de

Segun Karim Pichara, quien ademds es objetos anémalos deberian presentar desafios de esta herramienta. Segln explica Huijse, este pipeline fue Lyrae, Cefeidas u otras clases de interés un survey especifico, aplicindolos a otras

académico del Departamento de Ciencia un patrén de prediccion extrafio, implementado  en  arquitecturas  de cosmologico. Los catalogos también  bases de datos como VWV, HITSy LSST.

de la Computacién UC, el objetivo de distinto a los patrones de prediccion El articulo publicado se encuentra procesamiento  basados en  Graphical inclgyen estrel.las con multiples periodos PR ——

estos nuevos algoritmos es permitir a los que se obtuvieron del conjunto donde en el siguiente link Processing Units (GPU), logrando analizar Y sistemas binarios con componentes y el catdlogo de estrellas

astrénomos descubrir nuevos objetos delos  se entrend el modelo de clasificacion. El las 38 millones de curvas de luzde labase pulsantes. La velocidad y eficiencia de
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Denise Gomez Zarzar, Directora
Ejecutiva del MAS

ha logrado posicionarse
como un centro de excelencia,
que concentra a los mejores

investigadores en cada area”

Entrevista

dministradora publica de la Universidad de

Chile y con 10 afios ligada a instituciones
del drea educativa, cientifica, de tecnologia e
innovacion como la Universidad Andrés Bello,
Conicyt v el Mineduc, Denise Gémez Zarzar
asume el cargo de Directora Ejecutiva del MAS
con el reto de que el Instituto siga posicionandose
como un referente en el mundo cientifico y logre
nuevas fuentes de financiamiento y redes de
colaboraciéon para seguir haciendo ciencia del
primer nivel.

¢Cudles son tus principales expectativas al
asumir el cargo de direccion ejecutiva?
A pesar de que mi funcién estara mas centrada
en lo administrativo, me parecid atractivo
trabajar en un centro de excelencia dedicado al
estudio del Universo. Siempre motiva estar en un
entorno donde se estan haciendo investigaciones
y estudios que pueden significar nuevo
conocimiento y beneficios para toda la sociedad.
Aun hay gente que cree que la ciencia basica no
tiene resultados tan concretos o tangibles para la
vida diaria, pero la verdad es que no sabemos en
gue pueda terminar una investigacion y puede
ser que genere invenciones tan importantes
como el reciente Wifi, por ejemplo. Por otro lado,

me es atractivo llegar a un lugar que estd iniciandose como
institucion, que esta creando suidentidad y cultura organizacional
y que estd financiado por fondos publicos, que es donde mas
experiencia he tenido. Me siento contenta, porque me he
encontrado con un equipo de trabajo muy comprometido y que
me ha recibido muy bien. Tuve la suerte de llegar al MAS justo
para su lanzamiento, lo que fue intenso, pero muy significativo
porgue me permitié darme cuenta de toda la gente que convoca
el Instituto.

éCudles son los principales desafios que vislumbras para el
MAS en el mediano y largo plazo?

Creo que el Instituto ha logrado posicionarse como un centro de
excelencia, que concentra a los mejores investigadores en cada
area. Debido a que recién ha pasado un afio, se ha operado casi
100% con los recursos de ICM, pero la idea es postular a otros
fondos de financiamiento e incluso apalancar recursos desde
el sector privado. Esto permitiria poder formar a mas jovenes y
participar de mas redes de colaboracion, por ejemplo. En cuanto
a la administracién, tenemos el desafio de modernizar algunos
procesos que hoy significan un gasto importante de tiempo,
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protocolizar los  procedimientos vy
difundirlos con los investigadores.
También tenemos que disefiar un
sistema de informacién que nos permita
obtener informacion de calidad vy
oportuna del Instituto. Respecto a esto
ultimo, el reto es poder operar con la
rapidez que necesitan los investigadores,
pero también cumpliendo con toda
la normativa que exige el Estado en la
ejecucion de los fondos publicos.

¢Cudles son los principales atributos del
instituto y como pueden potenciarse?
El tener a una gran cantidad de
investigadores de primer nivel, tan
productivos y reconocidos por sus
pares nacionales e internacionales,
sin duda que es una fortaleza del
MAS. El desafio es poder coordinar
y sacar el maximo provecho a ese
capital humano avanzado, potenciar
el trabajo colaborativo y postular
a otros fondos de financiamiento.
Dentro de la “Comunidad MAS” hay
120 investigadores aproximadamente,
el afo 2014, por lo que es un centro
que es muy productivo y eso es muy

A’\ Instituto Milenio de Astrofisica MAS

atractivo para atraer a nuevos jovenes
a trabajar con nosotros.

¢Cudl es tu mirada respecto a los retos
de Chile en materia de ciencia y como
podemos aportar desde el MAS para
que se concreten?
Por un lado creo que se debe
aumentar el gasto en I+D, que segun
la dltima encuesta nacional fue de
0,39% del PIB el 2013. Esto estd muy
por debajo del promedio de los paises
de la OCDE, en que el gasto es de 2,4%
promedio. Se requieren mas recursos
para capital humano avanzado (a
través del fortalecimiento de los
programas de doctorado nacionales
y asignacion de becas de estudio al
extranjero) y para la base cientifica y
tecnoldgica (mas financiamiento para
proyectos cientifico-tecnoldgicos de
excelencia). Por supuesto que todo
esto debe ir acompaiado de una
estrategia nacional de medianoy largo
plazo y de una institucionalidad que
sea capaz de pensar e implementar
esta estrategia de forma transparente
y eficiente. La Comision Presidencial

Entrevista

“Ciencia para el Desarrollo de Chile”
que se ha creado a principios de
ano, concentra a 35 expertos que
se encuentran trabajando en una
propuesta, por lo que probablemente
tendremos los lineamientos para nos
ayuden a que la ciencia sea un pilar
fundamental en el desarrollo del
Chile. También tenemos como pais
gue hacer un esfuerzo adicional para
divulgar lo que estamos haciendo en
materia de CyT, no solo para rendir
cuenta de en qué se han utilizado los
recursos publicos, sino que también
para cautivar a la ciudadania con los
avances cientificos en los que hemos
participado. Esto es algo que el MAS, a
pesar de su reciente conformacion, se
ha tomado con mucho compromiso,
a través de charlas, observaciones,
visitas a colegios, etc. Creo que
los nifios y nifias son curiosos por
naturaleza y la educacidon escolar y
universitaria deberia poder mantener
esa curiosidad que tenemos cuando
nifios para toda la vida.
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Milenio de Astrofisica reinea mas
de ‘personas g

............ W eeeeecceeenccceeeecccccsccccecscsccesssscccsssscccsssccccssscensase
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Cuatro auditorios repletos den publico ansioso por escuchar todos los detalles
queMabrian llevado a Brian SChmidt a ganar el Premio Nobel de Fisicaen'2011, =
fue el panorama comtun que se vivio en las cuatro conferencias magistrales

que dictd el descubridor de la expgnsion acelerada del Universo en el marco Eie/'

Lanzamiento del Instituto Milenio de Astrofisica.
L]

e

Destacado




Brian Schmidt junto a Wolfgang
Gieren y el decano Sergio

Lavanchy.

Destacado

Finalmente, el miércoles 11 de marzo, el Dr. Schmidt junto a
Hamuy y los investigadores de MAS, Alejandro Clocchiatti,
Jordanka Borissova y Radostin Kurtev, estuvieron con
el decano de la Universidad de Valparaiso, para luego
dirigirse a la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
donde fueron recibidos por el Vicerrector de Investigacion
y Estudios Avanzados de esa institucion, Joel Saavedra. En
ambas ocasiones, cientos de personas vibraron con la charla
del Premio Nobel.
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Charla UdeC.

Brian Schmidt junto a Jordanka Borissova

y Radostin Kurtev en la UV.

Esta gran convocatoria es sin duda el factor mas
destacado de estos tres dias de visitas, lo que habla,
seglin Mario Hamuy, de un fendmeno que es
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interesante de analizar. “Brian Schmidt vino a Chile a
acompafiarnos a la inauguracion del Instituto Milenio de
Astrofisica, una nueva organizacion que cuenta con 130
personas desde investigadores senior hasta alumnos de
pregrado. Tiene un afio de existencia y estd realizando
investigacion al primer nivel. La impresionante convocatoria
en las cuatro charlas programadas nos habla del interés que
existe en la ciudadania cuando se le ofrece oportunidades
culturales — pues la ciencia es parte de la cultura — de este
nivel y por lo tanto como sociedad debemos pensar cuales
son los incentivos que debiéramos impulsar para lograr una
mejor sociedad”, seiala el investigador.

Ademas en Valparaiso, los investigadores se reunieron con
académicos de la Universidad Técnica Federico Santa Maria,
para conversar acerca de codmo acercar la ciencia basica a la
ingenieria y sostuvieron un almuerzo con la Comisién Desafios
del Futuro del Senado en dependencias del Congreso Nacional.

Newsletter 19 &

Investigadores en la Pontificia
Universidad de Valparaiso.




Fondos de financiamiento

de Conicyt traen buenas noticias
!

«para MAS en 2014

Fue sdlo el primer afio desde la creacion del Instituto Milenio'de Asfroﬁ'sig,Fsin embargo, 2014
trajo importantes frutos para el MAS. Once de nuestros investigadeses se adjudi 1 distintos
financiamientos otorgades por Ialernision Nacional de Ciencia y Techolegia, Conit

del gran nivel de los cientificos que conforman nulestra institucion s

.

' ~

- CONICYT

.. COMISION NACIONAL DE INVESTIGACION
. ‘ CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Fue en noviembre que recibimos las primeras noticias. Cuatro
investigadores postdoctorales MAS obtenian becas Fondecyt para el
desarrollo de sus investigaciones.

Se trata de Claudia Agliozzo y Katalin Takats (UNAB) con sus
investigaciones “Astudy of the mass-loss history and the dust production
in massive stars” y “Understanding the diversity of Type Il Supernovae”,
respectivamente. Cristina Romero-Caiiizales (PUC) se adjudico el
Fondecyt con “An extinction-free view of star forming galaxies and their
constituents through radio and mm/sub-mm observations”; y por el
lado de la linea de investigacion Astroestadisticas/astroinformatica,
Pablo Huijse (Facultad de Ingenieria Eléctrica UCH) recibié fondos para
su proyecto “Métodos eficientes de procesamiento de sefiales basados
en teoria de la informacion y aprendizaje de maquinas para el analisis
de series de tiempo astrondmicas”.

Un mes mas tarde, se entregaron los resultados de los concursos
de financiamiento de redes de colaboracién internacionales. Los
beneficiados fueron tres de nuestros investigadores asociados. Pablo
Estévez y Marcio Catelan se adjudicaron el “Concurso de Apoyo al
desarrollo de Proyectos Internacionales de Investigacién”, con las

propuestas “Big Data based Real-time
Astronomy Applications for the LSST Era” vy
“Near-Field Cosmology in the Era of Large
Surveys”, respectivamente. Por su lado, Jura
Borissova obtuvo el “Concurso de Apoyo a
la Formacion de Redes Internacionales entre
Centros de Investigacién” con su proyecto
“Young and Variable objects in Star forming
regions: Valparaiso-Hertfordshire collaboration”.

Finalmente, para terminar un excelente 2014
los astronomos MAS René Méndez, José Luis
Prieto, Patricia Tissera y Manuela Zoccali se
adjudicaron el Concurso Nacional de Proyectos
Fondecyt Regular 2015 con las propuestas
“Information and decision theory applied to
the measurement of quantities of astronomical
interest: The case of ground- and space-based
astrometry and photometry”; “Exploring the
Transient Universe with the All-Sky Automated
Survey for Supernovae”; “Galaxy Formation
and Chemical Evolution” y “3D Structure, 3D
Kinematics and Chemical Abundances of the
Spheroid and Bar in the Milky Way inner region”,
respectivamente.

Felicitaciones y mucho
éxito este 2015
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oportunidad
de conocerse e intercambiar
experiencias resultd la primera
version del MAS SYPO, un simposio
que reunié a mas de la mitad de los
investigadores postdoctorales del
Instituto Milenio de Astrofisica.

na excelente

El objetivo segln Pablo Huijse, uno
de los organizadores del evento, fue
permitir que los jévenesinvestigadores
del MAS conozcan los avances que
estd haciendo el resto del equipo y

‘Investigadores

postdoctorales MAS
se reunen en primer

de esta manera buscar sinergias que
permitan un trabajo mas colaborativo
e interdisciplinario. “Saber en qué
trabajan los otros nos permite
establecer redes de colaboracion,
ademas de desarrollar objetivos en
conjunto, compartir codigos, métodos
y datos”.

Para Santiago Gonzalez, otro miembro
del equipo organizador que también
incluyd a Istvdn Dékdny, la intensa
jornada que consistio variadas
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MAS SYPO

presentaciones de 10 minutos complemen-
tadas con posteriores mesas de trabajo, les
permitid interactuar y explorar lineas para
trabajar juntos.

“En todos los institutos modernos de
investigacion los postdoc juegan un
papel fundamental, ya que son de los
investigadores que mas publican. Es por eso
que es tan importante que los postdoc del
MAS nos juntemos para poder optimizar
herramientas y datos de manera de generar
ciencia de punta e interdisciplinaria que
es la finalidad del MAS. La ciencia y los
instrumentos van cambiando y cada vez
vamos a tener mas datos disponibles, como
lo serd con la puesta en marcha del LSST,
por lo que es muy relevante que estemos
conectados”, comentd Santiago.

Conexion que se espera vaya mas alla de
este simposio - el que ya se estd pensando
organizar para este 2015 - a través del uso de
sitios web o redes sociales que permitan una
constante comunicacion.

MAS SYPO ya tiene una pagina de Facebook,
que se espera logre agrupar al grupo
postdoctoral del Instituto www.facebook.
com/maspostdocs
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Wolfgang Gieren, investigador a;s;é_':éiado

del MAS
1'\'

-

oportunidad porque

amaba a Chile”

Conociéndonos MAS

ste aleman —chileno de corazén-

con 24 anos en Chile, llego
como profesor visitante a PUC
por un proyecto DAAD (Servicio
Intercambio Aleman). Se interesé
por la Astronomia a los 10 afios,
gracias a un libro de constelaciones y
objetos observables.

“Alos 14 tuve mi primer telescopio, un
reflector de 10 cm de didmetro. Pasé
muchas noches con él en el jardin de
mi casa en Alemania”, dice Wolfgang
Gieren. Entonces, era sélo un hobby
de juventud, que se defini6 como
vocacion al finalizar sus estudios
universitarios (Fisica).

Como astrénomo, estuvo muchas
veces en Chile, observando en La Silla
y Cerro Tololo. Apreciaba el acceso
a los telescopios en los mejores
sitios del planeta. “Yo buscaba esta
oportunidad porque amaba a Chile y
tuve la suerte de poder venir”.

Como llegé a definir su drea de
investigacion?

Me fascinaban las estrellas variables,
en particular las Cefeidas. ¢Habia
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varios  misterios  sobre  sus
propiedades cuando estaba en el
proceso de definir el tdpico de mi
tesis de doctorado. Eran importantes
para medir las distancias a las
galaxias, y aun hoy, en conjunto
con supernovas. Asi que empecé a
trabajar para despejar esos misterios,
lo que me tomé varias décadas,
hasta conseguir logros en 2013.

¢Por qué investigar la Escala de
Distancias?

Es el fundamento para cualquier
modelo cosmoldgico. Mientras no
somos capaces de determinar las
distancias de las galaxias, desde
cercano a muy lejano, con una
precision muy buena, no podemos
entender las propiedades del
Universo, su historia y futuro

¢Cudles son las metas de
Investigacion que tiene a futuro?
iMuchas! Una de ellas es
determinar la constante de Hubble
con una precision demostrable
y comprobable del 1%, usando
estrellas Cefeidas y supernovas.

I

¢Cudl es el potencial que usted ve en el
MAS?

Enorme, porgue relne investigadores de
nivel top en Chile y el mundo, que pueden
trabajar sinérgicamente. El MAS dejard un
legado de enorme significado para el pais,
gue sobrepasara todas las expectativas.

Instituto Milenio de Astrofisica MIAS

Una extensa y educativa jornada fue la

gue vivieron siete alumnos de distintos

colegios y edades de la ciudad de Osorno,

que el pasado 16 de diciembre participaron

en la primera version de “Encuentros de
"

Astronomia”, una actividad organizada por el
Instituto Milenio de Astrofisica MAS.

La iniciativa es un piloto, que pretende
realizarse al menos una vez al afio, para que
alumnos destacados en ferias cientificas
de ciudades extremas del pais tengan la
oportunidad de aprender sobre astronomia
y ciencia de la mano de importantes
investigadores nacionales, lo que en esta
ocasion estuvo a cargo del Director del
MAS y Académico del Departamento de
Astronomia de la Universidad de Chile, Mario
Hamuy.

Los alumnos privilegiados pertenecen a los
colegios Luz y Saber de Cancura, Instituto
Comercial de Osorno y The Mission College
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W 'L actividad, que lleva por nombre “Encuentros de
o A ¥ o . - .
" Astronomia”, esuna experiencia piloto organizada por

de la misma ciudad, que fueron
ganadores del Concurso Cientifico y
Tecnoldgico que se realizé en el marco
de la lll Feria Cientifica organizada por
la Universidad Santo Tomas en el mes
de agosto en esta ciudad de la X Region.
La actividad incluyd el recibimiento en
el Ex Congreso Nacional del Senador
Guido Girardi en nombre de la Comisién
Desafios del Futuro, un recorrido civico
al Palacio de La Moneda y el Cerro San
Cristobal, una visita al Planetario de
Santiago, para terminar el dia con la
charla “Astronomia en Chile” de Mario
Hamuy y observacion astrondmica
en las dependencias del Observatorio
Astrondmico Nacional en Cerro Calan.

Para Tomas de la Guarda y Matias
Cérdenas, alumnos de séptimo basico
delalocalidad de laCancura estafue una
experiencia inolvidable. “Lo que mas
me gusta de la astronomia es la duda
gue impone, porque con ella dan mas
ganas de seguir investigando”, explica
Matias. Opinion que comparten Camila
Almonacid, Francesca Cérdenas y Rosa
Gualaman del Instituto Comercial y Yipsi
Jaramilloy Juan Aros del Mission College
todos estudiantes que acaban de pasar
a tercero medio: “Esto nos permite

nuestro instituto.

Extension

estudiar otros temas que no vemos en
el colegio”, cuenta Camila.

Por su parte, Tamara Esparza, profesora
de ciencias delinstituto osornino sefiala:
“Estas experiencias les abre el mundo.
Ellos no visualizan estas oportunidades
en el cotidiano, pero actividades
como esta les permite ver las diversas
posibilidades a las que tienen acceso,
convirtiéndose en personas mas
criticas”. Ana  Vega, profesora de
matematicas del Mission College esta
de acuerdo: “La ciencia nos cambia la
vida y en ese plano la educacién estd en
deuda con nuestros nifios y jovenes”.

José Vazquez, Profesor de Ciencia del
establecimiento de Cancura concluye,
“Encuentros como estos desarrollan
en los jévenes habilidades cognitivas
significativas, siendo  nifios mas
integrales. Ademds les permite ser
portadores de estos conocimientos,
pudiendo  transmitirlos a  sus
compaiieros de escuela. El trabajo de
los profesores para entusiasmar a los
alumnos en la ciencia estd muchas
veces lleno de obstaculos, pero los
alumnos que son privilegiados con estas
experiencias pueden ser transmisores
de éstas y entusiasmar a otros”.
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de las Aldeas SOS a un
mes de astronomia

Fueron cuatro talleres, desarrollados durante el mes
de enero, los que encantaron a 20 nifios de las Aldeas
que vibraron con los videos, jueqgos y experiencias
observacionales que vivieron.

Extension

os planetas del sistema solar, los cimulos de galaxias y las
I_propiedades de la luz, fueron algunas de las materias que
descubrieron 20 niifios de 7 a 12 aios de las Aldeas Infantiles SOS
a través del ciclo de talleres de astronomia organizados por el
Instituto Milenio de Astrofisica MAS.

Fueron cuatro cursos didacticos a cargo de Ricardo Garcia, experto
divulgador de astronomia, que terminaron con una entretenida
jornada de observacién en el Observatorio Astrondmico Nacional de
Cerro Calan, donde los nifios ademas pudieron intercambiar ideas
con nuestro Director, Mario Hamuy.

Para Paula Olivares, Coordinadora del Voluntariado de las Aldeas,
esta es una gran oportunidad para los pequefios, pues los introduce
al abanico de posibilidades que pueden tener cuando elijan una
carrera a la que dedicarse. “Esto fue una novedad para nosotros,
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porque en general las ideas de talleres que nos
llegan a las Aldeas estan enfocados en las mismas
areas. Por eso, tuvimos miedo de cdmo los nifios
podian reaccionar, pero nos sorprendimos con
el entusiasmo que mostraron. Fue una gran
experiencia que les permite abrir su mente a
materias que incluso para nosotros como adultos
son desconocidas”.

Instituto Milenio de Astrofisica MIAS

-

Con auditorio lleno

Noes primera vez que MAS participa de estas jornadas. Yaen 2014,
Mario Hamuy, Director del Instituto, presentd a los asistentes los
principales avances que sufrird la astronomia gracias a los nuevos
instrumentos que se instalardn en nuestro pais y ademds hablo
sobre la creacion del Instituto Milenio de Astrofisica. Por su parte,
en esa ocasion el subdirector de MAS, Dante Minniti converso
con los asistentes sobre Astrobiologia. Esta vez fue el investigador
Alejandro Clocchiatti, quien conversd con los asistentes sobre
nuestra continuidad en el Universo.

( :on sala llena se desarrolld el pasado viernes 16 de enero el
Bloque “La Encrucijada del Planeta” en el marco de la cuarta
version del Congreso del Futuro.

Enlaoportunidad,importantes cientificos nacionalesy extranjeros
discutieron acerca de la posibilidad de que la humanidad pueda
continuar su existencia en otros confines del Universo y las
acciones que debemos tomar hoy para que eso pueda ser una
realidad en cientos de afios mas.

Fue asi como el moderador de la jornada, el Director del Instituto
de Astrofisica de la Universidad Catdlica (IA), Gaspar Galaz, planted
la pregunta que dio inicio al debate: “Habitar el Universo: ¢ nuestro
destino evolutivo?”. Disyuntiva que trataron de responder desde
distintas veredas la astronoma de la Universidad de Chile, Maria
Teresa Ruiz, el destacado fisico britanico Paul Davies, David W.
Miller, Administrador Jefe de Tecnologia de la NASA y Alejandro
Clocchiatti, académico del IA e Investigador Asociado del Instituto
Milenio de Astrofisica.
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g Se desarroll6 charla

je astronomo MAS en

Congreso del Futuro

Extension

Elastronomo del MAS dicté la charla “Nosotros en la Tierra:
La visién de largo plazo” en donde planted la necesidad de
gue cambiemos nuestras escalas para medir el tiempo de
nuestra existencia, para que podamos mirar mas alla de
las generaciones inmediatas. “Debemos ubicarnos en una
escala de tiempo mayor, que nos permita proyectarnos
hacia el futuro como humanidad”, concluyé.

Asimismo, valoré oportunidades como el Congreso del
Futuro que permiten reunir a distintos actores sociales y
conversar acerca del futuro de Chile y el mundo. “Toda
instancia en que los cientificos, educadores, humanistas
y profesionales de las distintas disciplinas académicas
podamos interactuar con los ciudadanos es importante.
Valoro especialmente ésta que es organizada por los leg-
isladores, que son los ciudadanos que tienen a su cargo
la critica tarea de administrar nuestras politicas publicas”,
sostuvo.

Para ver la presentacion completa de Alejandro Clocchiatti,

hacer click en el siguiente link
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MAS de 200 personq_si,%_..".'..f" g

disfrutaron de las

e

Tertulias Astronomicas

MAS

Extension

La actividad, realizada en el marco de las
celebraciones del Dia de la Astronomia
2015, se llevd a cabo en paralelo en las

ciudades de Santiago, Concepcion y
Valparaiso.

os investigadores asociados Alejandro

locchiatti, Wolfgang Gieren y el
adjunto Radostin Kurtev fueron los
encargados de dar vida a las primeras
Tertulias Astrondmicas MAS, tres charlas
masivas y gratuitas organizadas por el
Instituto Milenio de Astrofisica en el
marco de las celebraciones del Dia de la
Astronomia 2015.

Las charlas fueron dictadas en Santiago, con
la colaboracion de la Biblioteca de Santiago,
en Concepcion en las dependencias de la
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
delaUdeC, yenlaV regién en el Centro de
Extension de la Universidad de Valparaiso.
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Los tres encuentros contaron con una
importante presencia de publico, que se
encantd con las ponencias de las expertos
del MAS y los esfuerzos realizados por
desentrafiar los misterios del Universo.
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Instituto Milenio de Astrofisica MIAS

n el marco de la Escuela de Verano

UdeC 2015, el Instituto Milenio de
Astrofisica MAS organizo el ler Taller
Inclusivo de Astro-Arte “Pintando Mi
Universo”. Esta original iniciativa se realizé
el 8 y 9 de enero, en la Pinacoteca de la
Universidad de Concepcion.

Se trata de una experiencia piloto de
creacion de valor compartido, en la que
participaron cuatro segmentos: un grupo
de adultos con discapacidad siquica de
la agrupacion Afadisan, otro grupo de
adolescentes con necesidades especiales
—trastornos mentales y problemas
severos de aprendizaje- del Liceo B-22.
Un grupo de adultos mayores; y también
nifos y nifias de Caleta Tumbes, una zona
vulnerable, fuertemente golpeada por el
maremoto del 27-F.

El taller fue encabezado por un equipo
multidisciplinario, integrado por seis
profesionales: la astréonoma Scarlet Saez,
los psicélogos Carlos Marquez y Ana
Caterina Gieren, la educadora diferencial
y licenciada en educacidon mencién Artes
Plasticas, Yasmin Seguel; la licenciada en

A’\ Instituto Milenio de Astrofisica MIAS

S de Astro-Arte en

Artes y profesora guia de la Pinacoteca
UdeC, Andrea Pérez; y la periodista
cientifica, Paulina Hernandez.

Metodologia

Cada taller comienza con la motivacion de
un video explicativo, seguido de didlogo
Yy numerosas preguntas. Se incluyd la
introduccion al tema de la Escala de
Distancias en el Universo, una de las lineas
transversales de investigacién en el MAS, y
gue permitié a los participantes visualizar
el Universo desde lo mas pequefio hasta lo
mas distante y desconocido.

Como segunda parte de la actividad, cada
participante debe crear una obra plastica,
utilizando lapices, pintura acrilica y/o
papeles metalizados, entre otros. Una vez
terminados los trabajos, todos participaron
en unaronda de reflexidn final, apoyada por
psicélogos. Alli tuvieron la oportunidad de
explicar el trabajo a sus pares y expresar sus
emociones respecto a la obra desarrollada,
como un viaje hacia su “Universo interior”.

Esta exitosa primera experiencia con
39 usuarios fue posible gracias a la

Concepcion

Extension

asociatividad del Instituto Milenio
de Astrofisica MAS con la llustre
Municipalidad de Talcahuano,
la Pinacoteca de la Universidad
de Concepciéon, y la agencia
Plataforma Cientifica.
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